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辐射研究中吸收剂盆的确定

郑 正 方
‘

杰
’

戴鸿贵 唐掌雄” 谢宗传
�江苏省农科院原子能所

，

南京�

摘粤 本工作研究了几个与确定吸收剂量关系密切的问题
，
给出了放类混合物的 琳���

。

找出了动
、

植物及其它有机物含氢量与畔���之间有线性关系
，
相关系数 � � �

�

����
，
分析了农作物及该类混合物

的灰分元素组成及其畔���
，
并讨论了它们的等效问题

，
也论及了能谱对由一种物质的吸收剂量 过渡到

另一种物质的影响等
。

关健词 吸收剂量
�
含氢景

�
质能吸收系数�“ �����

。

引 言

众所周知
，
在辐射研究中

，
与辐射效应联系最密切的是被照物接受了多少电离辐射能量

，
即

吸收剂量是多少
。

已经比较多样化
，

但是在辐射现场尚很难直接给出被照物的吸收剂量
。

目前的常规剂量监测手段

埠均须一个由荆量计早�袒照物的过渡
’

���偿黯于
�、

���

于是 协����便成了注意焦点
。

国内外的努力也大都集中于此
，
采用分析各种被照物的元素组

成
，
查出各元素的畔���

，

然后用加和公式

协����� 艺。
‘
�林�����

�

���

本工作除致力于多提供一些物质的 泌���外
，
还试图简化上述程序

，
减少工 作 量

，
找 出一

条给出吸收剂量的捷径
。

基 本 方 法

�
�

引用教据

“
�

文中所引数据资料均标明出处
， 一

厚���是捧引具有权威性的资料
，
例如 ‘���， ‘���‘ 等 权威

机构出版物以及一些权威���物等
，
以保证其客观性和可靠性

。

�
�

实验数据
�

实验数据主要最某类混合物的元素组成百分比和该类混合物以及考虑到代表性 而 选 取 的水

稻
、

小麦�粮食�与大豆
、

油菜�油料�等农作物种子的灰分分析
，
这些数据均系由南京大学现代分

析中心协助实验所得
，
前者用元素分析仪

，
后者用 ���

，
实验均经数次重复

。

实验材料没有进行

烘干等特殊处理
，
保持其自然存放状态

，
以尽量与真实情况一致

。

匹���的得出采用加和法
。

�

南京大学
� 介

中国农科院原子能所
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结 果 与 讨 论

�
�

某类混合物的元案组成及 �����

关于组织
、

水
、

骨骼以及一些基本元素和化学材料等已有许多研 究
，
有 了 大 家 公 认 的 数

据 〔 ‘ 一 �� ‘�’， 而农作物的数据国内外也较多 〔 ‘ 一 ” 〕， 但是对于某类传统混合物而言
，
则尚未见有 什么

表 � 某类混合物的元家组成���及醉�������叱�
，
���

����� �
�
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表 � 某些混合物
、

农作物及其他有机化学材料中含 � 盘���与林�������
一 ��口，

���

�����
�

� ��� 林��� ������������ ��� � ������� �� ����

名 称
����

�

�� �
�

��

林�����
“ ���� 卜�����

且�����

�
。
��� �

。
���

�������������������
， ����� �

��
����������������

�

� 名 称 � 。 �����‘ 。���������
，，，���

�
。
� �

。

��� �
�

���

����������������������
二
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���

�曰，曰�白﹃﹄�七，口八�������������������
心曰，白心叼，自，曰叮‘，︼，一�

。
��� �

。
�

�
。
�

�
。
�

�
。
�

介������口厂�����人�，�

…
，口八���

�
。
��

�
。
��

氏������

大麦芽胚二
�������】理����
��������

�

大豆二
每

����
���
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帝

二
�劝��
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� 帝 �

�������

水稻…
����

��

玉米胚芽
今 夸

��班 ������
�

花生…
������

苹尔技杂
� 介
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肌肉
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紫露草花二
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��������
�

�
�
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。
�

��
。
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注 表中小麦是中国小麦
，
而小麦

，
是欧洲小麦

。 �

取自参考����」
，

辛’

取自参考〔�一，〕 ， 伞
二 取自中国农科院原子能所资料

。
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资料报道
，
我们精心选择了数种进行了研究

，
它们具有某种代表性�见表 ��

。

�
�

一些混合物工农作物及其它有机物含氮考与 林����关系

我们所能遇到的被照物是多种多样的
。

如果都得去分析出其元素组成
。

再用加 和 法 求 总的

娜���，
不仅麻烦

，
多耗人力

、

物力与时间
，
而且事实上也不是必须的

。

作者经过 对 众多的动
、

植物及一些有机化学材料进行多方研讨
，
发现这些物品的含氢量与 卜����有线性关系

，
可用下式

表示

对
’ 。�� 协����� �

�

���� �
�

������ � ���

对
’���� “ ����� �

�

���� �
�

�����又 � ���

式中 �为含氢量���
， 林����

�

单位为 ��
一 ’��

�

�多
， �均为 �

�

����
。

表中只列出这 �� 种材料的数据是考虑到它们的分布范围及代表性
，
它们的含氢量 从 �

�

��一

����
，
事实上我们手头收集了近 ���种材料的数据

，
但在含氢量大都在 �一���之间

，

如作回归

图则分布呈
“
简并

”

现象
，
出现一个

“
雪球

” 。

再则从射线与物质相互作用来考虑
，
在 �

�

�一���� 能量区间内
，
对低乙物质

，
主要 是 康普

顿效应
，
动

、

植物及以有杭材料为主的物质其主要构成是 �
、
�

、
�

、
� 这几种元素

，
其中只有 �

�

表现特殊
，
其反应截面�因而畔����远大于其它几种元素

，
剩余几种及空气 它们 的 卜���� 几乎完

全一样
。

这就从反应机理决定了各种动
、

植物以及有机材料为主的物质
，
其 协����值与含氢量之

裹
·

� 一些混合物与农作物种子的元案组成���与 ” ������，
���

���� �
· 、
��� 林���� ����企������ ��� ��

���
�� ����

������� ��
，
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间有着某种内在的联系
，
从而可以得出这些物质的 林����数值

，
而不需要进行繁锁地分析其元素

百分比
，
再用加和法计算 四��� 值了

，
只要知道含氢量这一参量

，
即可很方便地

、

可 靠 地 得 出

哪���，
再用式���

、
� 。
便得出了

。

而且用含氢量这一参量将被照物潮湿程度这一因素 亦 包含进

去了
。

�
�

某类混合物及农作物种子的灰分

关于该类混合物的灰分很少见诸报道
，

而对农作物种子的报道则大同小异
，
取其 协����等效

于乙 二 ��的 �元素 【�” “ ， ’
钾

，
但经我们用 ���等分析出其元素组成

，
发现上述等效尚值得商榷�见

表 �
，
表 ��

。

容 �

����� � �加 肛���� ��

一些农作物和沮合物的灰分和一些元寮的肚�����
��，
���

�����是“ 峪‘�里���� �一恤���
�，
�� ���讲 一�� � ���� �� ������������������昌

…一引
�
一

�

引
�

��一���

…
，

·�
�

���� � ����

名 称

����������

合 物
�

�����
农作物

��

“ ���� �‘ 。。 � … ” ·
����

。 ���� 、���。 �

�
。 · 。���

�
�。含�� ��

�

���� ���� �
。
���� �

。
���� ���� �

。
���� �

。
����

�
。
���� �

。
���� �

。
���� �

。
���� ���� �

。
���� �

。
����

表 ��表 �中各元素的伽��� 系摘自参考文献〔�����〕 。

表 �数据表明该类 混 合 物 灰分与

��的 琳��� 非常一粤 农作物种子灰分与 � 的 四”

娜卜常一致
，
而都与 “ 相去甚远

。 ’

�� 能诊
， 二

一一
�

、

一
在此之前

，
大多数文章对式���的应用都加以只适用于浅层的限制

，
因为考 虑 到 能 谱的降

解
〔 ’ ‘ ’ 。

事实上在 �
�

�一����能量区间
，
是康普顿效应占优势

，
�

、
�

、
�

、
� 等元 素 及 空 气的

畔���的相互之比基本不随能量变化
， ‘
尽管 。 。可�随能量变化很大

。

再则能否达电子平衡
，
并不由

介质之深浅决定
。

那么上述限制便可以放宽
，
某些情况下是可以适用于深层的

。

结 论

本工作提供了一批新数据资料
，
发现了某类混合物

、

农作物及一些有机化学材料中含氢量与

卜����之间关系的共同性
，
进而推到所有以有机材料为主的辐照物

，
它们的含氢量与 四川�有线性

关系
，
分析讨论了该类混合物及农作物种子的灰分组成和等效问题

，
对式��� 放宽了限制

。

上述

工作对许多情况下确定吸收剂量提供了可能性
，
提供了方便

，
有助于减少工作量

，
提高准确性

。

今 考 文 献

〔 �〕 ���� ������ ��
「

�
，

��������������� �������������
�

��� ��������
，

��
�

�
���������

，

������
�

〔 �〕 �
�

�
�

�������
�

������ ���� �����������
��� ���� ������一���������� �����不������ ��� �

，

�
，

�
�

�
，

��
�

��� ����� �汉����� ���� �
。
� ��� �� �� ���

�

��������� �������� ��
， ��一�� ����了�

�

〕 �〕 ����
，

������ ��，
������

。

〔 �〕 ���� ，

������ ��
，
������

。

〔 �〕 唐掌雄
，

原子能农业利用
，
�

，
��一��������

。

〔 �〕 ����
，

��以
�
�� ����������� ������ ��

，
�

�

�
�

�
�

�� �����、 。

〔 �〕 ���� �

������� ����������� ������ �
�

�
�

�
�

�
�

�� ������
。

〔 �刁 �
�

����
� �� ��

�

������
�

�
�

����
�

��� ����
� ，

��
，
王 ������

。

��〕 �
�

��������
�

������������ �������
�

�
�

� ������
。
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〔��〕 徐永高等
，
原子能科学技术

，
�

，
��� ������

。

���〕 方 杰
，
核技术

，
�

， ����� ������
。

〔��〕 �
�

�
�

阿蒂克斯
，
辐射剂量学

，
第 �卷

， �����魂。 ，
原子能出版社

，
������

。

〔��〕 中国科学院工程力学所
，
�射线屏蔽参数手册

，
�����

，
原子能出版社 ������

。

’

�稿件收到旧期
� ����年 �月 �。 日�

���������� �� �������� ���� �� ���������

��������

����� ����� ���� ���� ���������� ���� ����������� � ��� ����������

��” ，������ ����哪记 �” ����
，

�云�” ��“ ��
���滋� ����尸乞�以忿���乙��艺�炸�已�

�

��托声���
�

�功作��“ �������

���
�

�
�

���� ������� ��������� ���������� �������� ���� ���� ����

��书 ������一���������� ���丘����� ����� ��� ����

������
���或�

��� ���丫犷��� ��� � ������� 时 �������
，

�������������荞����� ���

�������
�

�址
��������

，
���

������ ��� 以���

��� ����� ����� ������ ��� ����� ���
，
��，� ����������� �����������

����� �����认��
，
��� ������� ����������� �� ��� ��� �������� ���

� ��

������� ���������

�
�

����
，

��� ���

����� ��
��� ��� ����

�

�娜����
，

�协�����
�一一

玩玩����
，
����� 闪�������� ��� ���� ����主��

，
���日】��，

��� ����������� ��

���������
�

���

，

砰�
��� ������� ‘

峡钾巾叫恤
‘

�娜����
�

� �������
�
���� ������一���������� ���������

、

丫口气
一 �

一

一
一

� 、 心动仍入凡��
入�入

人
�岛么人、 人

从小一人八协
卜�、 、 �、 �、 �

�

一�
、 、

一
�、

一�上接第“ 页�

���� ���。 既踢 ��比��】��� �� �������� ��
‘

����������� ��� ����� ������������� ������ ���一

����� ����� �� �址 ������ ��� ����������蜘 ���� ��� ���������� ����� ������� ������
�

��� ��� ����
� ������ ���址 ������ ��� �������� �� ，冬 ��������� ������， ��� ����������

��� ����叱 �� ���������� �� ��乒������ ��

���� ����������飞��� �������� ���� �� �����

�� ��’� �� �� ��“ �
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